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Mathias De Waele

 Afdelingshoofd ergonomie CLB EDPB

 Ondervoorzitter VerV

 Gastdocent Prevent, prebes, UCLL, Syntra, …

 Zaakvoerder Odeste Commv

2



www.verv.be

info@verv.be

www.verv.be

info@verv.be

Agenda
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Aankoop en 
ontwerp

Machinerichtlijn 
vs Ergonomie

Machinerichtlijn 
EN Ergonomie

Reactief
Proactief
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Ergonomiebeleid
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Ontwerp

Industrie

• Ontwerprichtlijn
• Machinerichtlijn B-

normen
• Cognitieve 

ergonomie

Kantoor

• NEN 1824
• Well Building
• Human Centric 

Lighting

Zorg

• Beleidsspiegel
• Ontwerprichtlijnen 

ziekenhuiskamers
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Directie Techniekers
Ergonoom(ipa) Aankoopdienst
Architect 
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Ontwerp van 
machines

 Vroeger: 
machinerichtlijn

 Vandaag: 
machineverordening 
(2023)
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Fabrikant vs Gebruiker

Machineverordening

• Economische richtlijn

• Voor de fabrikant: bouwt of stelt 
machines samen

• Gericht op in de handel brengen in 
Europa

• Machinerichtlijn 2006/42/EG

• Machineverordening 2023

Arbeidsmiddelenrichtlijn

• Sociale richtlijn

• Voor de gebruiker: gebruikt 
machines zoals bedoeld

• Gericht op veiligheid en gezondheid 
in Europa

• Arbeidsmiddelenrichtlijn 
2009/104/EG

Een gebruiker die de machine aanpast/verbouwt/samenbouwt wordt fabrikant! 

Machineverordening
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Fabrikant moet CE dossier opmaken

Hoedanigheid Toepassingsgebied Uitzonderingslijst
Machines volgens 

bijlage 4
Voltooide of niet 

voltooide machine

Ontwerper

Samenbouwer

Invoerder

…

Veiligheidscomponenten

hijs- en hefgereedschap

kettingen, kabels 

…

Nucleair

Zeeschip

Militair

…

Cirkelzaag

Pannenbank

Freesmach.

Persen

…

Machineverordening
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CE dossier bij voltooide machine

Voltooide machine
Overeenstemmings
beoordeling (Bijlage 

VIII)

Risico’s en gevaren identificeren met:

EN ISO 12100 – limitatieve lijst

Bijlage III machineverordening: essentiële 
veiligheids en gezondheidseisen betreffende het 
ontwerp en bouw van machines

Machineverordening
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Risicoanalyse op basis van iso 12100

Welke gevaren worden beschreven in Bijlage B van de ISO 12100

 Mechanische gevaren

 Elektrische gevaren

 Thermische gevaren

 Gevaren door geluid

 Gevaren door trillingen

 Gevaren door straling

 Gevaren door materialen en stoffen

 Ergonomische gevaren

 Gevaren uit de omgeving waarin de machine wordt gebruikt

 Combinatie van gevaren

Machineverordening
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Machineverordening
Machineverordening
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Ergonomische eisen?

 Variatie: in lichaamsafmetingen, kracht en uithouding

 Veeleisende houdingen en krachtinspanningen

 Bewegingsruimte

 Werktempo: vermijd tempogebonden arbeid

 Concentratie: vermijd langdurige concentratie

 Mens-machine interface: aanpassen aan bediener

 Mens-machine interactie: adequaat reageren en 
begrijpbare feedback

13 Machineverordening
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Veiligheidseisen 

 A: Fundamentele veiligheidsbeginselen 

  Van toepassing op ALLE machines

 B: Basisnormen voor de veiligheid en  
  behandelen de veiligheidsaspecten of een 
 bepaald type veiligheidsinrichtingen

 C: Gedetailleerde veiligheidseisen stellen 
  aan een concrete machine

Machineverordening
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A-normen ergonomie

ISO 12100: grondbeginselen alg. ontwerpbeginselen

Machineverordening
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B-normen ergonomie
 Ergonomische ontwerpprincipes vs taken

 EN-614

 Menselijke lichaamsafmetingen (antropometrie)
 EN-547

 Fysieke belasting
 EN-1005  

 Informatie en bedieningsmiddelen
 EN 894

 Antropometrische eisen machine
 EN 14738

 Mentale werkbelasting 
 ISO 10075

Machineverordening
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C-norm

 Zeer specifieke normen 

 15066 = normen voor Cobots

Machineverordening
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Bijlage 1 machinerichtlijn

 Onder de beoogde gebruiksomstandigheden moeten hinder, vermoeidheid en fysieke en 
psychische belasting waarmee de bediener wordt geconfronteerd tot het minimum beperkt 
blijven, met inachtneming van ergonomische beginselen zoals:

 het rekening houden met de verscheidenheid aan fysieke afmetingen, kracht en 
uithoudingsvermogen van de bedieners,

 het voorhanden zijn van voldoende ruimte opdat de bediener zijn lichaamsdelen vrijelijk kan 
bewegen,

 het vermijden dat de machine het werktempo bepaalt,

 het vermijden dat langdurige concentratie is vereist,

 het aanpassen van het raakvlak tussen mens en machine op de te voorziene eigenschappen 
van de bedieners

Machineverordening
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CE dossier bij voltooide machine

Technisch dossier 
opmaken

Noodzakelijke 
informatie

EG verklaring van 
overeenstemming

Machineverordening
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EG verklaring 
Machineverordening
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Introductie voltooide machine in 
productie

Bij afleveren product 
• EG verklaring van overeenstemming
• CE certificering
• Algemene omschrijving van machine
• Handleiding in de taal van de gebruiker
• Onderhoudshandleiding
• …

• NIET VERPLICHT : RIE bezorgen

Beperkte of geen controle door eindgebruiker!

 Inbrengen van mogelijke risico’s 

Machineverordening
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Standpunt ergonomie

 Machinebouwer: Arbeidsveiligheid >Ergonomie

 Ongeval wordt zwaarder ingeschat dan overbelasting

 Minder objectief en meetbaar als een ongeval 

Machineverordening
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Reactief ergonomiebeleid

 Door beperkte RIE ergonomie tijdens het ontwerp 
komen er ergonomische risico’s in het bedrijf

 Gekende MSA problematiek als gevolg

 Reactie hierop = hulpmiddelen/aanpassingen (!) 

= REACTIEF ERGONOMIE BELEID

Machineverordening



www.verv.be

info@verv.be

www.verv.be

info@verv.be

Machineveiligheid VS Ergonomie

 Eén van de voornaamste aanleidingen voor reactieve ergonomie is de kloof tussen 
ontwerper en gebruiker

 De grootste aandacht gaat naar technische, esthetische, financiële en economische
parameters

 Weinig of geen aandacht aan de gebruiker/bediener omwille van gebrek aan 
ergonomische expertise. 
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Fabrikant vs Gebruiker

Machineverordening

• Economische richtlijn

• Voor de fabrikant: bouwt of stelt 
machines samen

• Gericht op in de handel brengen in 
Europa

• Machineverordening 2023

Arbeidsmiddelenrichtlijn

• Sociale richtlijn

• Voor de gebruiker: gebruikt 
machines zoals bedoeld

• Gericht op veiligheid en gezondheid 
in Europa

• Arbeidsmiddelenrichtlijn 
2009/104/EG
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Hoe Proactief te werk gaan!? 

 Bestelling: veiligheid Welzijnseisen bij bestelling
 Veiligheid

 Ergonomie

 …

 Levering: attest van naleving + controle

 Indienststelling: verslag voor indienststelling

Arbeidsmiddelenrichtlijn
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Bestelling: veiligheidseisen bij bestelling

 Wordt weinig aandacht aan geschonken, daarom:

 Tot op heden enkel de ‘MUSTS’

 Minimumeisen om te voldoen aan CE certificering

Verruimen door ‘WANTS’ specifiek gerelateerd aan de toepassing

Arbeidsmiddelenrichtlijn
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Bestelling door gebruiker

Proactief nadenken over mogelijke risico’s

B-normen ergonomie integreren bij de bestelling 

Machinebouwer verplichten om B-normen mee te nemen tijdens 
zijn initiële risicobeoordeling (CE-dossier)

= Proactief ergonomiebeleid! 

Arbeidsmiddelenrichtlijn
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B-normen ergonomie
Arbeidsmiddelenrichtlijn

Arbeidsmiddelenrichtlijn

 Ergonomische ontwerpprincipes vs taken
 EN-614

 Menselijke lichaamsafmetingen (antropometrie)
 EN-547

 Fysieke belasting
 EN-1005  

 Informatie en bedieningsmiddelen
 EN 894

 Antropometrische eisen machine
 EN 14738

 Mentale werkbelasting 
 ISO 10075
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B-normen ergonomie

Arbeidsmiddelenrichtlijn
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EN 614 – ergonomische ontwerpprincipes

31

 Ontwerpen voor iedereen 

 P1 – p99



www.verv.be

info@verv.be

www.verv.be

info@verv.be

EN 547 – Menselijke lichaamsafmetingen

 Lichaamsafmetingen voor de machine 

 DinBelg = Belgie
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EN 1005 – fysieke belasting

 Grenswaarden van krachten 

 Werkhoudingen en 
krachtinspanningen
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EN 894 – informatie en bediening

 Ontwerp van displays en controls van een machine
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EN 14738 – Antropometrische eisen

 Bepalen van afmetingen werkplaats 
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ISO 10075 – Mentale werkbelasting

 Welke factoren spelen een rol?

 Hoe komen tot optimale 
concentratie!?
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ISO 7250 – Technologisch ontwerp 

 Basis menselijke lichaamsafmetingen voor 
ontwerp

 In België gebruik van DINBelg

37
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ISO 11226 – statische houdingen

 Bepalen van ongunstige statische houdingen 

38
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Hoe kan de fabrikant dit toepassen?

  Initiële risicobeoordeling van de 12100 uitbreiden met de 
ergonomische normen

 Ergonomische B-normen vertaald tot checklist voor 
risicobeoordeling 

 Risico evaluatie: 3 zone rating (groen-geel-rood)

Voltooide machine
Overeenstemmings
beoordeling (Bijlage 

VIII)

Machineverordening
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Machineverordening EN Ergonomie

 Totaal voorkomingsbeleid door nauwe samenwerking 
ergonomie en veiligheid

 Gebruiker is zich bewust van de ergonomische aspecten 

 De fabrikant kan met behulp van checklist tegemoet 
komen aan de eisen van de gebruiker

 De risicobeoordeling van de bouwer is meeromvattend 
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Vragen of opmerkingen
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